MiHicTepCTBO OCBITH i HAyKH YKpaiHU
XapkiBchKuil HalioHaIBHKH yHiIBepcuTeT iMeHi B. H. Kapasina
VYkpaiHCchbKa iHKEHEpHO-TIeIaroriyHa akaaemis

COHOJIIOMIHECIEHLIS
B XIMIYHOMY AHAJI3I

Momnorpadis

Xapkis — 2016



YK 543.48:628.54
BBK I 461.313
co62

Peuensentu:
O. M. BacwokoB — 1. xiM. HayK, mpodecop Kadeapu OXOpOHH Mpaili Ta TEeXHOTCHHO-
€KOJIOriuHOi Oe3neky HarlioHanpHOro yHIBEpCUTETY TPOMAJITHCHKOTO 3aXHCTY YKpaiHu;
K. M. BestikoB — KaHJ. XiM. HayK, C.H.C., B. 0. 3aBilyBaua BiJUILIOM aHAJIITUYHOI XiMil
(yHKLIOHAJIBHUX MatepialiiB Ta 00 €KTiB HABKOJIMIIHBOTO cepenoBuina iM. A. b. branka,
B. 0. 3aM. TeHEPAJIbHOrO AUpeKTopa 3 HaykoBoi pobotn HTK «IHCTUTYT MOHOKpHCTATTIBY
HAH VYxkpainn.

3ameepooicero do opyky Buenoio padoio
Xaprxiscvkoeo nayionanvrozo ynieepcumemy imeni B. H. Kapasina
(npomoxkon Ne 13 i 31 sicoemus 2016 p.)

CoHosnomiHecHeHiss B XimiuHOMy aHamizi: Monorpadis / O.1. IOpuenko,
C 62 JI.B. baknanoBa, T.B. UYepnoxyk, O.M. baxmanos. — XapkiB: XHY imeni

B. H. Kapazina, 2016. — 112 c.

ISBN 978-966-285-412-1

Y MoHorpadii cuCTeMaTH30BaHO AaHi JOCIIIKEHb 3 BUKOPUCTAHHS COHOMOMIHECIISHIIIT
B XIMIYHOMY aHaji3i Ta aHAITUYHIN XiMil 30kpeMa. PO3IiIssHyTO OCHOBHM HOBOTO METOIY
aHaJi3y «COHOJIOMIHECIICHTHA CIEKTPOCKOIs» Ta HOro aHaliTHYHE 3aCTOCYBAaHHS s
aHaJli3y KOHIIEHTPOBAHMX TEXHOJOTIYHMX PO3YMHIB i po3coiiB. [TokazaHO BUKOPHCTAHHS
COHOITIOMIHECIIEHIIIT IPU TOCTIHKSHHI MIBUIKAX Ta HAJAMIBHIKAX XIMIYHAX PEAKIIiid.

Jlnst XiMiKiB-aHANITHKIB Ta XiMiKiB-T€XHOJIOTIB, aCHipaHTIB Ta CTYIEHTIB XIMi4HHX,
XiIMIKO-TEXHOJIOTTYHHUX (haKyJIbTETiB BUILMX HABUYAIBHUX 3aKJIaiB YKpaiHU.

YK 543.48:628.54
BBK T 461.313

ISBN 978-966-285-412-1 © XapkiBChKHiA HAI[IOHATBHUN YHIBEPCHTET
imeni B. H. Kapasina, 2016
© IOpuenko O. 1., baknanosa JI. B.,
Yepnoxyk T. B., baknanos O. M., 2016
© Pmxosa 0. M., makeT oOkmaguuku, 2016



Po3nin 1. YiabpTpa3Byk Ta HOro Jist Ha pEYOBHHY.
KaBiTaliisi Ta COHOMFOMIHECIIEHIIIM «..oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenen 7

Po3nin 2. BUKOpHCTaHHS XapaKTEePUCTUK YIbTPA3BYKY

SIK AHATIITHIHOTO CHTHAILY ....vvevvvevvenreeseesseseeseessesesseessessessessesssensenes 9
Po3znin 3. COHOMOMIHECIIEHTHA CIIEKTPOCKOITIS «..vvevvveeereesereeesereesereenseneeenens 12
3.1. OCHOBHI TEOPIT KABITAIIT ....veeuveenvieereneieeeiesiesereeieeaeeseeseenaeenseens 12

3.2. CoHOIOMIHECIICHITiSl T MOXKJIMBICTh 1i BHKOPUCTAHHS

B QHAMITHYHII XIMIT ..oeeiiiiiiieieiiiiiececiieee et e e e
3.3. MeToau JOCHiIKeHHS Ta araparypa...
3.4. MOXJIMBOCTI METOTY

3.5. EMICIiiiHI CTIEKTpU COHOTIOMIHECUEHIIIT €JIEMEHTIB .........ccvvrenene.. 20
3.5.1. CeKTpu COHOMIOMIHECHICHIIIT JTy>)KHUX EIEMEHTIB. .......cerveenen. 20
3.5.2. CIeKTpHu COHOMIOMIHECIICHIIIT JTy>)KHO3EMEIbHIX SIEMEHTIB ... 23
3.5.3. CexkTpu COHOIIOMIHECLEHLIT eIEMEHTIB TPEThOI IPyMH.......... 26
3.5.4. CnexTpH COHOIIOMIHECIEHIII] apreHTyMY,

TUTFOMOYMY, MAHTAHY T XPOMY ...cvveerreereereenseenseenseenseesssesnsennne 28

3.6. BukopucTaHHs BHCOKOYaCTOTHOTO YIIBTPA3BYKY
B COHOJIFOMIHECLEHTHIN CIIEKTPOCKOITii.

[TocuneHHS aHAITUIHOTO CHTHAILY ...eevvvenvrererenereenreenreeneeeseenseenne 32
3.7. OCHOBHI TEOPETHYHI MOJIOKCHHS
COHOJIIOMIHECIIEHTHOT CIIEKTPOCKOIIIT ..c.vvveeveveeeerieeniveeeiveeenineenenens 41
3.8. CENEKTHBHICTD METO/MY...cuvvevrererennrennreanreeseeseenseenseesseesseesnsesnsesnns 43
3.9. CoHONMIOMIHECIIEHTHA CIIEKTPOCKOITISI B aHAJTI31 PO3COMIB............ 44
3.10. CoHONIOMIHECLIEHTHA CIIEKTPOCKOIIIS
B ABTOMATH30BAHOMY QHAITI31 POBCOIIIB .....veevveeereenreenreenieaeeenanns 49
3.11. [opiBHANBHMI aHAII3 METOIB BU3HAUCHHS BUCOKUX
KOHLEHTPALi METaIIiB B BOXHUX POZUMHAX ...eovveenveerveenneenneennnes 54
3.12. BukopucTaHHs epeKTy TaciHHS COHOMIOMiHECIICHIIIT
B XIMITHOMY AHAIIZ1 1euveenvierieieenieenieenieesseesnesssesssesssesssessensenns 54

3.13. BUKOpUCTaHHS COHOJIOMIHECIICHITI
B aHami3i TeMIOHOCIIB AEC ... ..o 65



4

CoHorroMiHecyeHyist 8 XiMiHHOMY aHasisi

Poznin 4. BukopucTaHHs COHOMIOMiHECIEHIIIT
JUTS. BU3HAYCHHS TIOTJIMHEHOT aKyCTUYHOT CHEPTIT ...vveeeveeeveeieenees 71

Po3nin 5. YnpTpa3Byk y BU3HAUYEHHI MOJICKYJIIPHO-MACOBOTO
PO3MOTy TyMaTHHX Ta (yJIbBATHUX KOMILICKCIB
BAXKKHX METAIIIB, TYMIHOBHUX 1 (DYIIBBOKHUCIIOT .......veeeveeereeereenreensenns 76
5.1. OkucHeHHsI (pyIBBOKUCIOT PO3COIIB

BHCOKOMIHEPaTi30BaHUX BOJ, PO3COJIIB Ta PO3UMHIB KYXOHHOL

COJTL YIIBTPABBYKOM ....uvveeeveenreenreeseeseenseesseesseesseesseesssesssesssenssennes 81
5.2. KoHueHTpyBaHHs T'yMiHOBUX PEYOBHH 13 PO3COJIiB
3 BUKOPUCTAHHSM YIIBTPA3ZBYKY ...eeeuvvierureenrieanireesreeanieeenaeesneneas 87

Jonarok A. HaykoBo-MeTOUYHI peKOMEHAIIIT 1010
BUKOPHCTaHHS YJIbTPa3ByKy B iHTeHcH(IKaIlii mporieciB

TIPOOOTTIZTOTOBKH .....eveeuveenrrenereeeeseensresssessseessessesnsesnseenseenseensees 95
Jonarok b. OcHOBHI mpaBwiIa 0XOPOHH Mpalli mpu poOoTi
3 YABTPA3BYKOBUMH HPHIIATAMH ....c..ervemeereerenrerneneeneerensensensensenens 97

Crrcok BUKOPHUCTAHUX IHKCPEIT



