
Мiнiстерство освiти i науки України 
Харкiвський нацiональний унiверситет iменi В. Н. Каразiна 

 

 

Ю. А. Бережной 

 

 

КВАНТОВА ТЕОРIЯ РОЗСIЯННЯ 

 

Пiдручник 

 

Затверджено Міністерством освіти і науки, молоді та спорту України 
як підручник для студентів фізичних спеціальностей вищих навчальних закладів 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Харкiв – 2013   



УДК 530.145.84 
ББК 22.314 

 Б 48 
 
Рецензенти: 

Шульга М. Ф. – директор Iнституту теоретичної фiзики iменi 
О. I. Ахiєзера ННЦ ХФТI НАН України, академiк НАН України; 
Клепiков В. Ф. – директор Iнституту електрофiзики i радiацiйних 
технологiй НАН України, чл.-кор. НАН України; 
Пилипенко В. В. – провiдний науковий спiвробiтник ННЦ ХФТI 
НАН України, доктор фiз.-мат. наук. 

 
 
 
 
 

Затверджено Міністерством освіти і науки, молоді та спорту України 
як підручник для студентів фізичних спеціальностей  

вищих навчальних закладів 
(лист № 1/11-4513 від 27.02.13 р.) 

 
 
Б 48   
 

Бережной Ю. А.  Квантова теорiя розсiяння : пiдручник / 
Ю. А. Бережной. – Х. : ХНУ iменi В. Н. Каразiна, 2013. – 206 с. 

ISBN 978-966-623-968-9 
Роз’яснюються основнi iдеї та принципи квантової теорiї роз-

сiяння. Розглянуто аналiтичнi властивостi матрицi розсiяння, 
наближенi методи, розсiяння заряджених частинок електричним 
полем, теорiю ядерного розсiяння в областi великих енергiй та 
поляризацiйнi явища, що спостерiгаються при розсiяннi частинок 
зi спiнами. Пiдручник написано на основi лекцiй, що викладали-
ся автором протягом багатьох рокiв студентам Харкiвського 
нацiонального унiверситету iменi В. Н. Каразiна.  
Пропонується студентам, аспiрантам i викладачам вищих нав-

чальних закладiв, де вивчається квантова теорiя розсiяння як 
роздiл курсу квантової механiки. 
 

УДК 530.145.84 
ББК 22.314 

 
ISBN 978-966-623-968-9  Харкiвський нацiональний унiверситет 

iменi В. Н. Каразiна, 2013 
 Бережной Ю. А., 2013 
 Літвінова О. О., макет обкладинки, 2013 



3

З М I С Т

Передмова 5
Роздiл 1. Загальнi питання теорiї розсiяння 7

1.1. Формалiзм векторiв станiв 7
1.2. Метод парцiальних хвиль 16
1.3. Кiнематика зiткнення 23
1.4. Матриця розсiяння 27
1.5. Рiвняння Лiппмана–Швiнґера 33
1.6. Оператор переходу 36
1.7. Непружнi зiткнення 42
1.8. Амплiтуда розсiяння в iмпульсному зображеннi 44

Роздiл 2. Аналiтичнi властивостi матрицi розсiяння 48
2.1. Функцiї Йоста 48
2.2. Комплекснi хвильовi числа 53
2.3. Квазiстацiонарнi стани 58
2.4. Комплексна енергетична поверхня 65
2.5. Комплекснi моменти 68
2.6. Дисперсiйнi спiввiдношення 77

Роздiл 3. Наближенi методи 84
3.1. Борнове наближення 84
3.2. Розсiяння повiльних частинок 87
3.3. Розсiяння повiльних нейтронiв протонами 93
3.4. Наближення великих енергiй 97
3.5. Наближення викривлених хвиль 99
3.6. Метод сильного зв’язку каналiв 102
3.7. Багатоканальне розсiяння у наближеннi ейконалу 109

Роздiл 4. Розсiяння заряджених частинок 114
4.1. Розсiяння заряджених частинок електричним полем 114
4.2. Розсiяння електронiв великих енергiй атомами 119
4.3. Розсiяння електронiв великих енергiй

атомними ядрами 124
4.4. Розсiяння тотожних частинок 128



4

Роздiл 5. Ядерна оптика 133
5.1. Розсiяння за наявностi поглинання

i комплексний потенцiал 133
5.2. Ближня та дальня амплiтуди розсiяння 141
5.3. Квантова iнтерференцiя в розсiяннi мiкрооб’єктiв 146
5.4. Модифiкацiї квантових iнтерференцiйних картин 155
5.5. Непружне дифракцiйне розсiяння 162
5.6. Багаторазове дифракцiйне розсiяння 175

Роздiл 6. Поляризацiя частинок при розсiяннi 187
6.1. Розсiяння частинок зi спiнами 187
6.2. Розсiяння частинок зi спiнами 1/2 189
6.3. Поляризацiя частинок при дифракцiйному розсiяннi 196

Фiзичнi константи 202
Список рекомендованої лiтератури 203
Предметний покажчик 204


	berejnoy 1
	berejnoy 2

