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292

§ 12.3. Енергія магнітного поля. Магнітне поле Землі. Магнітні 
бурі. Магнітосфера Землі й радіаційний фон. Магнітне поле і 
біологічні об’єкти. Магніторозвідка. Палеомагнітні 
дослідження  

295

§ 12.4. Обертання рамки в магнітному полі. Змінний 
електричний стум. Електрогенератори. Електродвигуни. 
Ємність та індуктивність у колах змінного струму. Закон Ома 
для змінного струму. Електричний резонанс. Потужність 
змінного струму  

302

Контрольні запитання і завдання 310
Розділ 13. Рівняння Максвелла для електромагнітного 
поля 

311

§ 13.1. Струм зміщення. Основні положення теорії 
електромагнітного поля Максвелла 

311
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§ 13.2. Система рівнянь Максвелла в інтегральній формі.  313
Контрольні запитання і завдання 315
Розділ 14. Механічні коливання і пружні хвилі 315
§ 14.1. Загальна характеристика коливальних процесів. 
Гармонічні коливання. Гармонічний осцилятор. Механічна 
енергія гармонічних коливань. Маятники. Коливальний рух 
земної кори 

315

§ 14.2. Метод векторних діаграм. Додавання коливань 
однакового напряму. Биття. Фігури Ліссажу 

322

§ 14.3. Згасаючі коливання і їхні характеристики. Вимушені 
коливання. Резонанс. Явища резонансу в природі 

326

§ 14.4. Пружні хвилі. Фронт хвилі. Хвильова поверхня. 
Поширення пружних хвиль в різних середовищах. Рівняння 
хвилі. Фазова і групова швидкості. Енергія пружної хвилі. 
Вектор Умова 

331

§ 14.5. Інтерференція хвиль. Стоячі хвилі. Дифракція хвиль. 
Принцип Гюйгенса. Сейсмічні хвилі. Землетруси. Цунамі. 
Сейсморозвідка  

340

§14.6. Звукові хвилі. Швидкість поширення звукових хвиль у 
різних середовищах. Шуми. Ультразвук. Інфразвук. 
Модуляція хвиль. Ефект Доплера 

349

Контрольні запитання і завдання 355
Розділ 15. Електромагнітні коливання і електромагнітні 
хвилі 

356

§ 15.1. Коливальний контур. Власні електромагнітні 
коливання. Формула Томсона 

356

§ 15.2. Електромагнітні хвилі. Випромінювання 
електромагнітних хвиль. Рівняння плоскої електромагнітної 
хвилі. Швидкість поширення хвилі. Енергія хвилі, потік 
енергії.  Вектор Пойнтінга 

358

§ 15.3. Шкала електромагнітних хвиль. Прозорість і 
непрозорість речовини для електромагнітної хвилі. Закон 
Бугера–Ламберта. Прозорість атмосфери. Поширення 
радіохвиль. Електромагнітне забруднення  

361

Контрольні запитання і завдання 367
Частина 4. ОПТИКА 369
Розділ 16. Погляди на природу світла. Основи фотометрії. 
Основні закони геометричної оптики  

369

§ 16.1. Розвиток уявлень про природу світла. Джерела світла. 369
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Основні фотометричні величини  
§ 16.2. Поширення світла. Принцип П. Ферма. Основні закони 
геометричної оптики. Показник заломлення. Повне внутрішнє 
відбивання. Рефрактометрія. Рефракція світла. Міражі 

374

§ 16.3. Тонка лінза. Зображення в оптичних системах. Аберації 
оптичних систем. Оптичний мікроскоп  

379

Контрольні запитання і завдання 386
Розділ 17. Хвильові властивості світла 387
§ 17.1. Світлова хвиля. Інтерференція світла. Інтерференція 
світла при відбиванні від тонких пластинок. Кільця Ньютона. 
Практичне застосування інтерференції 

387

§ 17.2. Дифракція світла. Принцип Гюйгенса–Френеля. Метод 
зон Френеля. Дифракція Френеля. Дифракція Фраунгофера. 
Дифракційні решітки. Спектральні характеристики приладу. 
Голографія 

394

§ 17.3. Поляризація світла. Природне і поляризоване світло. 
Поляризатори. Закон Малюса. Поляризація світла при 
відбиванні. Закон Брюстера. Подвійне заломлення променів. 
Поляроїди. Призма Ніколя 

405

§ 17.4. Обертання площини поляризації. Поляриметр. Ефект 
Фарадея. Штучна оптична анізотропія. Ефект Керра 

410

Контрольні запитання і завдання 413
Розділ 18. Поширення світла в речовині. Тепловий стан 
поверхні Землі 

415

§ 18.1. Дисперсія світла. Нормальна та аномальна дисперсії. 
Електронна теорія дисперсії  

415

§ 18.2. Поглинання світла. Спектри поглинання. Прозорість 
мінералів. Кольори тіл 

419

§ 18.3. Розсіяння світла. Оптичні явища в атмосфері. Жива 
природа і світло 

421

§ 18.4. Джерела тепла поверхневого шару Землі. Сонячна 
радіація. Сонячна стала. Альбедо 

424

Контрольні запитання і завдання 426
Розділ 19. Квантова природа випромінювання 427
§ 19.1. Теплове випромінювання і люмінесценція. 
Випромінювальна і поглинальна здатності тіла. Абсолютне 
чорне тіло. Закон Кірхгофа. Чорна діра 

427

§ 19.2. Закони випромінювання чорного тіла.  
Формула Планка. Кванти світла. Оптична пірометрія. Лампи 

432
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розжарювання 
§ 19.3. Фотоефект. Рівняння Енштейна для зовнішнього 
фотоефекту.  Червона межа фотоефекту. Фотоелементи 

436

Контрольні запитання і завдання 438
Розділ 20. Хвильові властивості речовини 439
§ 20.1. Хвилі де Бройля. Дифракція електронів та інших 
частинок. Електронний мікроскоп 

439

§ 20.2. Співвідношення невизначеностей Гейзенберга. 
Рівняння Шредінгера 

441

Контрольні запитання і завдання 443
Частина 5. ЕЛЕМЕНТИ ФІЗИКИ АТОМА Й АТОМНОГО 
ЯДРА 

444

Розділ 21. Будова атома. Види спектрів випромінювання. 
Лазери. Рентгенівське випромінювання. Спектральний 
аналіз 

444

§ 21.1. Модель атома Резерфорда. Постулати Бора. Теорія Бора 
атома водню. Стала Рідберга і спектральні лінії. Розподіл 
електронів в атомі. Принцип Паулі   

444

§ 21.2. Види спектрів випромінювання. Лінійчасті спектри. 
Спектральний аналіз. Поглинання молекулами атмосфери УФ 
та ІЧ випромінювання 

453

§ 21.3. Спонтанне і вимушене випромінювання. Лазери. 
Лідари  

457

§ 21.4. Рентгенівське випромінювання. Дифракція 
рентгенівського випромінювання. Рентгеноструктурний аналіз

459

Контрольні запитання і завдання 462
Розділ 22. Елементи фізики атомного ядра 463
§ 22.1. Склад і основні характеристики атомного ядра. Енергія 
зв’язку ядер. Дефект маси 

463

§ 22.2. Ядерні сили. Моделі ядер  466
§ 22.3. Радіоактивність. Закон радіоактивного розпаду. Період 
піврозпаду. Активність радіоактивної речовини  

469

§ 22.4. Ядерні випромінювання. Правила зміщення. 
Радіоактивні сім’ї. Резонансне поглинання γ-випромінювання. 
Ефект Мессбауера  

471

§ 22.5. Штучна радіоактивність. Радіоактивність у природі. Вік 
гірських порід і радіоактивність. Радіоактивний годинник. 
Радіоактивні методи в геології  

476

§ 22.6. Експериментальні методи реєстрації радіоактивних 480
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випромінювань. Гамма-каротаж 
§ 22.7. Біологічна дія іонізуючого випромінювання. 
Дозиметрія. Захист від випромінювання 

482

Контрольні запитання і завдання 486
Розділ 23. Ядерна енергетика. Космічні промені. 
Антиречовина 

487

§ 23.1. Джерела енергії. Кислотні дощі. Ядерні реакції поділу 487
§ 23.2. Ланцюгова реакція і види реакторів. Атомна 
електростанція. Атомна бомба 

489

§ 23.3. Реакції синтезу атомних ядер. Термоядерна реакція. 
Воднева бомба. Ядерна ніч. Ядерна зима 

495

§ 23.4. Космічні промені. Радіаційні пояси Землі. 
Антиречовина 

498

Контрольні запитання і завдання 501
Довідковий матеріал 501
Предметний покажчик 
 

503
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